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Решение плоской задачи теории упругости в 
тригонометрических рядах 

Метод решения плоской задачи в полиномах имеет существенный 
недостаток – функция внешней нагрузки должна быть непрерывной по всей 
длине балки. Если на балку будет действовать сосредоточенная сила или 
распределенная нагрузка только на некотором участке балки, то решение задачи 
в полиномах станет невозможным, так как функция внешней нагрузки будет 
иметь разрывы и поэтом будет невозможно удовлетворить граничным условиям. 
В таком случае функцию напряжений можно представить в виде 
тригонометрического ряда 
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где Yn – функция, зависящая только от y;  
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n – целое число, L – длина балки в направлении оси x. 
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Напомним определение гиперболических функций 
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Решение в виде тригонометрического ряда по синусам впервые было 

предложено Файлоном. Аналогичное решение в тригонометрических рядах по 
косинусам (1) было предложено Рибьером. 
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Краткие сведения из теории рядов Фурье 

 
Здесь под функцией q0(x), будем понимать функцию, аппроксимирующую 

заданную внешнюю нагрузку. 
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Расчет балки-стенки 

 

 

 
Рис. 1 
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(рис. 2). 

 
Рис. 2 
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Из суммы проекций на ось y всех сил, действующих на выделенную часть 
балки, следует пятое условие: 

 
Наконец, шестое условие получаем из рассмотрения вертикальных сечений 

балки. По характеру внешних нагрузок усилия в них сводятся к изгибающему 
моменту и поперечной силе. Поскольку продольная сила отсутствует, сумма 
проекций всех сил на ось x равна нулю: 
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Рис. 3 

    


